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Introduccién

Acerca de los autores

Esta guia fue escrita por el equipo de ingenieros y especialistas
en aire comprimido de KAESER.

En KAESER creemos que mientras mas conocimiento tenga
acerca de sistemas de aire comprimido, mas provecho po-
dra sacar de ellos, razdn por la cual estamos comprometidos
en ofrecerle informacion actualizada que usted necesite para
instalar correctamente, operar y mantener su sistema de aire
comprimido.

Nuestro objetivo es ayudarle a instalar su sistema de aire
comprimido de la mejor manera posible. Las recomendaciones,
directrices y advertencias incluidas en esta guia estan destina-
das para hacerlo asi.

Si bien la informacion incluida en esta guia es lo mas completa
posible, reconocemos que cada sistema y aplicacién son Unicos.
Aplicar los principios que usted encontrara aqui es un excelente
punto de partida para comenzar a optimizar su sistema y adap-
tarlo a sus necesidades. Contactenos para un soporte adicional.

A lo largo de esta guia hay cuadros con recomendaciones e

informacion adicional. Los vinculos incluidos en estos lo guiaran
directamente a informacién especifica que nuestros ingenieros
y especialistas en aire comprimido han seleccionado para asis-
tencia adicional con su sistema de aire comprimido.

Mas informacién:
Recomendacion: Hay mas informacion en estos cuadros.
Busque estos cuadros en esta guia para ¢ Quiere saber lo méas nuevo de KAESER
recomendaciones adicionales.
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Introduccion

Debido a que es un servicio, el aire comprimido usualmente es
subestimado. Frecuentemente, al sistema de aire comprimido no

se le da el mismo nivel de importancia como a otros equipos de la
planta cuando se disefia una instalacién nueva. Si esta planeando
una instalacion nueva o quienes estan modernizando un sistema de
aire comprimido, a menudo enfrentan numerosas restricciones
fisicas, por lo que se requieren soluciones creativas.

En ambos casos, si esta modificando o planeando un nuevo sistema,
la informacidn contenida en esta guia le ayudara en: identificar la
mejor configuracion posible y obtener el mejor desempefio de su
sistema de aire comprimido.

iAproveche la oportunidad! Sera beneficiado con un sistema de
mayor rendimiento energético, mas facil de mantener ademas de
entregarle la cantidad y calidad de aire que requiera.

Para los fines de esta guia, se asume que usted identifica los tres
parametros criticos de cualquier sistema de aire comprimido: (1)
presion, (2) caudal y (3) calidad del aire. Estos datos deben determi-
narse a fin de: seleccionar el tamafio adecuado de los compresores,
secadores, filtros, tuberia, etc. De lo contrario, la guia contiene
algunos ejemplos basicos de aplicaciones y directrices en cuanto al
nivel de tratamiento de aire comprimido que necesita cada uno. Le
recomendamos que consulte a un especialista en aire comprimido,
para una medicién exacta de estos parametros.

La mayor parte de esta guia se enfoca en la planeacion del disefio
e instalacion de su sistema de aire comprimido. Se hace énfasis en
proveerle un sistema eficiente y de poco mantenimiento. También le
ayudara a establecer el cumplimiento de las regulaciones ambien-
tales y de seguridad.

Esta guia debe considerarse como informacion adicional al manual
de mantenimiento de su equipo de aire comprimido KAESER.

El manual de mantenimiento contiene informacion de instalacion
especifica del modelo adquirido.

Los diagramas presentados son ejemplos, no son necesariamente
la mejor forma de instalar su sistema. Si requiere asistencia,
consulte con la Ingenieria de KAESER con amplia experiencia en
instalaciones de sistemas de aire comprimido.
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Ubicacion

{ El rendimiento es afectado por el entorno
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Ubicacion: recomendaciones generales. Ubicacion

La recepcion de su equipo es una de las primeras considera-
ciones para preparar su nueva instalacion. El equipo puede sufrir
dafios en el transporte. Es importante que lo proteja. Asegurese
de inspeccionar a fondo su equipo transportado antes de firmar
de recibido.

En resumen:
* No firme el recibido hasta haber revisado.
* Revise el indicador de posicion.
* Abra el empaque.
« Busque sefiales de empaque alterado.
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Ubicacion: recomendaciones generales Ubisacion

Temperaturas extremas (bajas o elevadas), humedad y contami-
nantes en el aire pueden afectar significativamente la durabi-
lidad del compresor y la calidad del aire. Por eso recomendamos
instalar los compresores en interiores, pues a menudo el ruido
generado por los compresores representa un problema para
poder instalarlos en lugares abiertos.

Los compresores Kaeser incluyen cabinas de insonorizacion
disefladas parar educir los niveles de ruido significativamente

Sin embargo en ocasiones las condiciones ambientales en el in-
terior de las instalaciones pueden ser peores que en el exterior.
Temperatura excesiva, polvo/suciedad, quimicos corrosivos y
otras condiciones podrian justificar una instalacion en el exte-
rior. Si la instalacion en el exterior es necesaria, los equipos se
deben instalar debajo de un techo.
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Ubicaciéon

Ubicacion: piso

No es necesario un anclaje o una cimentacién especial para los
compresores de tornillo. El compresor debe colocarse en una
superficie nivelada capaz de soportar las cargas combinadas del
compresor y el equipo utilizado para la maniobra.
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Ubicacion: acceso

La puerta del cuarto de compresores debe ser suficientemente grande
para realizar la maniobra operativa del compresor con el equipo
necesario, tal como montacargas, gria o plataforma. El espacio en la
periferia del equipo debe ser el adecuado para:

Abrir las puertas y los paneles de acceso para el mantenimiento.
* Remover o reemplazar componentes.

* Lainstalacion de equipo para tratamiento de aire y la tuberia.
 Proveer una ventilacién adecuada.

KAESER ha disefiado sus compresores de tal manera que es facil el
acceso a los componentes internos. El manual de servicio contiene un
dibujo con dimensiones de equipo especifico.
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Ubicacidon: consideraciones ambientales Usicacion

Temperatura: tenga en cuenta que la temperatura del sistema
impacta la operacion del equipo, asegurese de que la temperatura
permanezca dentro del rango indicado en el manual del equipo.
Para los componentes de tratamiento de aire, deben utilizarse los
factores de correccion de secadores.

La baja temperatura podria impedir el adecuado caudal de algunos
tipos de lubricantes y provocar la condensacion de humedad la
cual es indeseable en las lineas de control y en otros componentes.
Para aplicaciones con baja temperatura ambiente, KAESER ofrece
opciones para proteger el compresor, incluyendo calefactores para
la cabina y resistencias eléctricas recubiertas.

Por otro lado, la alta temperatura ambiente, afecta la vida del
lubricante. A su vez puede causar una temperatura de aproximacion
excesivamente alta, lo cual dificulta el enfriamiento y la eficiencia de
condensacion en el posenfriador y subsecuentemente en el equipo de
tratamiento de aire. (Mas informacion ver la seccion de ventilacion)
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Ubicacion: consideraciones ambientales Ubicacien

Ambiente con particulas: la cabina KAESER vy el prefiltro pro-
tegen el interior del compresor del polvo y la suciedad. En areas
con demasiado polvo sera necesario limpiar y reemplazar los
filtros con mayor frecuencia. Para aplicaciones con alta contami-
nacién de polvo como harina, cemento o produccién de talco, se
requiere la opcion de filtros de alta contaminacién.

Humedad: si es posible, evite exponer el compresor a una
humedad excesiva en el ambiente, tal como lluvia, salidas de
vapor, venteo de secadores, etc. La humedad excesiva puede
conducir a problemas en el motor eléctrico, provoca corrosion
en la cabina y en los componentes internos y problemas de
lubricacion. KAESER ofrece numerosas opciones para permitir
la operacién del compresor en condiciones humedad y salpicado
de agua, incluyendo resistencia eléctrica para calentar los deva-
nados del motor, cubiertas para proteccion de la lluvia y puertas
con clasificacion NEMA 4 / IP 66.

Corrosion: aisle el compresor de agentes corrosivos, tales
como rocio de sales, amoniaco, cloro y otros quimicos. Estos
pueden degradar las superficies protectoras de la cabina, atacar
y erosionar los componentes internos y contaminar lubricantes y
filtros.
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Ubicacion: equipo opcional Ubicacion

Cubiertas de proteccidn contra la lluvia: como se menciond,

el compresor normalmente debe ser instalado en interiores.

Si debe ser instalado en exteriores, deberia tener proteccion en la
parte superior contra la lluvia y nieve. Si no cuenta con proteccién
0 es alcanzado por lluvia o nieve, se deben instalar cubiertas para
proteccion de la lluvia en el lado de admisién y expulsion de aire
caliente. Estan disponibles instaladas desde la fabrica de
KAESER o como un juego de accesorios para instalar.

Resistencia para calentar los devanados del motor: en
ambientes himedos o expuestos a salpicaduras de agua, una
resistencia para calentar los devanados del motor va prevenir la
humedad proveniente de la acumulacién y condensacion dentro
del embobinado del motor del compresor, cuando el motor se
apaga. La resistencia para calentar los devanados del motor se
apaga durante la operacion. Estan disponibles instaladas desde
la fabrica de KAESER.

El compresor de la imagen muestra las cubiertas para proteccion contra
la lluvia (opcional) y la cubierta para el controlador del compresor que
proteje del ingreso de contaminacion y agua.
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Ubicacion

Ubicacion: equipo opcional

Calefactores para la cabina: si la temperatura ambiente del aire
de admisién cae por debajo de 5 °C, pero se mantiene arriba de
-5 °C, debe instalarse un calefactor para cabina. Los calefactores
para la cabina estan disefiados para mantener la temperatura de
la cabina a 5 °C. Esto asegura el apropiado caudal de aceite
durante el arranque e inhibe la acumulacion de humedad dentro
de la cabina. Es controlado con un termostato y se apaga una
vez que alcanza la temperatura minima de operacion en el
interior de la cabina. Estan disponibles instalados desde fabrica
de KAESER o como un juego de accesorios para instalar.

Sistema de recirculacion de aire de caliente: si su compresor
esta ubicado de tal forma que va a quedar expuesto a temper-
aturas entre -15 °C y -5 °C, KAESER sugiere instalar un
sistema de recirculacion de aire caliente expulsado por el
compresor.

El aire caliente expulsado del compresor regresa a la admisién
para mantener la temperatura minima de operacion y prevenir
congelamiento de la humedad en los componentes del com-
presor. Debido a que los compresores producen aproximada-
mente 642 Kcal-h por hp, el compresor es una excelente fuente
de aire caliente.

No olvide que en baja temperatura, el posenfriador y las lineas
de control podrian congelarse incluso cuando el compresor esta
operando y la unidad de compresién alcanza su temperatura

de operacién. Para este caso, es necesario instalar una combi-
nacion de calentadores para la cabina, resistencias eléctricas
recubiertas con una cinta y ducto con recirculacion de aire
caliente.

Recomendacioén
Aunque KAESER puede asesorarlo en
el disefio del ducto, recomendamos
gue contacte a un especialista en aire
acondicionado para la fabricacion e
instalacion.
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Ventilacion

Opciones para asegurar una ventilacion
apropiaday duracion de los equipos

14
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Ventilacion

Los compresores, secadores refrigerativos y secadores regenerados
con aire caliente, producen grandes cantidades de calor. Los com-
presores producen aproximadamente 642 kCal-h por hp. Si el calor
no es removido del cuarto de compresores, la temperatura en el
interior puede incrementarse, reduciendo la eficiencia del sistemay la
como- didad del operador. Hay varias formas para proveer la
ventilacién, las cuales consideran los siguientes factores:

Ventilacion

» Condiciones del cuarto de compresores.
» Condiciones externas.
« Sitiene intencién de recuperar calor de los compresores.

La imagen muestra cobmo deben ser instalados los ductos de expul-
sion de aire caliente para recuperar calor del compresor, para calen-
tar el cuarto durante el invierno y expulsar el aire caliente del cuarto
durante los meses de verano, e incrementar los ahorros de energia en
la planta.

Las dimensiones de la entrada de aire fresco debe ser apropiada para
evitar presion negativa en el cuarto. Deben instalarse persianas con-
troladas con un termostato en la entrada de aire para ventilacion y en
el ducto de expulsion del aire caliente del compresor y asi proteger las
unidades de bajas temperaturas cuando no estén en funcionamiento o
cuando funcionen en carga minima.

En las siguientes péaginas, los dibujos proporcionan algunas recomen-
daciones basicas de una ventilacién apropiada.

Recomendacion:
Informacién detallada sobre la ven-
tilacién apropiada de su compresor

se encuentra en la seccion de

especificaciones técnicas e insta-
lacién del manual de servicio.
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Ventilacion

Para compresores pequefios de hasta 15 hp, la admisién y expulsion
con persianas suele ser suficiente, como se muestra a continuacion.

Salida de Aire
Caliente con
recirculacion

© 2019 Kaeser Compresores de Argentina Todos los derechos reservados.
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Ventilacion

Ventilacion forzada se requere usualmente para grandes compresores
mayores de 20 hp como se muestra a continuacion:

Ventilacion

Opcion A: Ducteria de
Salida de Aire Caliente con
recirculacion controlada con
persianas y termostato.

Opcion B: Extractor de Aire
Caliente controlado con
termostato.

Entrada de Aire
(preferentemente Lado Sur)

17
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Ventilacion

La figura muestra el arreglo adecuado para multiples compresores, secadores, tanques para aire comprimido y ventilacién adecuada:

Ventilaciéon

18
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Ventilacion

No colocar equipos de tal manera que el aire caliente expulsado por los compresores se descargue sobre el tanque de aire comprimido,
secadores o en la admision de aire de otro compresor como se muestra:

Ventilacion

19
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Enfriamiento por agua

{ Consideraciones adicionales importantes
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Enfriamiento por agua

A pesar de que el enfriamiento estandar en compresores KAESER
es por aire, el enfriamiento por agua es una opcion.

Los clientes que planean instalar compresores a partir de los 40 HP

. L . o< Formulario sobre datlos
enfriados por agua, recibiran un formato para llenarlo con cierta PRESSOR . :'E' W"i_ulfdﬂ Pﬂdfﬂ “';
informacion requerida. Ademas del suministro de agua con ciertas tubular refrigerado por -
. . . I Enfriamiento
caracteristicas, debe suministrarse el caudal necesario, pueden re- agua T oracua
querirse bombas especiales, tuberias aisladas, filtracién, tratamiento o & fin de Brocurar Un sLeinetre Nable de sous do retigeracibn v garanlizar un flujo
i i i i suficiznée de agua, le rogamos gue relizne &l pres=née formulario y que contactks con
de aguay equipos de enfrlam_lento tales como chillers o to_rres de e Crae S an e B GO boe it reve o B Caias.da acacies
enfriamiento. Los datos obtenidos en este formato proporcionan a los pedide.
ingenieros de proyectos en KAESER informacion detallada acerca de Compreser modelo:
la fuente y caracteristicas del agua que se utilizara, y e
les permite seleccionar las tuberias de agua de enfriamiento e .
. . . ., 1. Tipo da gistema de refigeraciin
intercambiadores de calor adecuados para cada aplicacion. [ Circuta cerrado. [ Torre de relrigeracian, lare de refigeracicn
Con enfrEamenis por rociado, esiangue:
L, . . . . O Circuile de regulacion cerrada. enfriader de

Ademas del costo del agua, el enfriamiento por agua implica agun, interamtiador de caloe
consideraciones adicionales, las cuales pueden tener un impacto B Circuito abiero Rin \har
significativo en el disefio del sistema, instalacion y costos de operacion. ignfa de salkda} Pazo Iratnlaeiones munikionies
Por ejemplo, los costos de tratamiento y enfriamiento del agua. 2. Temp. mix ogus 08 rofig. en entreda del compresor  Timic SN G

3 Temp, min, agua de refng, =n =nfrada oel compresor T4 min s T

4. Termnp. max. admisible del agua en = sistema tras i T2 max

safida del comgresar (estdndar 113) 100 "G
5. Fressdn preliminer min. del sist. de agua oe refrig.: F1 min. | bar

(ha de ser b sulicientemenle alla para compensar lodas las phididas ﬂﬁ. n'rasiﬁn:l

E. Presadn min. axigida an al eietema de agua de rafrig.

después del compeesar: B2 min. " bar
7. Flujo min. de agua disponible v B mth
2. Poreartaje de glicol an el sigl de agua de relrig. T %

|anatar {1 % si no se regstna ghool)

4 ;Obres sustancias presentes en o agua (ratamiento del agua)? O ja & nein
En casd alimative, late dichas sustancias

2 W rderiic BT T -DO0H 3 3-E-1 vy daty fvoct o waier oaoked lelbe v shel 34 45 Oez 200
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Enfriamiento por agua: recuperacion de calor

Los equipos enfriados por agua, nos dan la oportunidad de incorpo-

rar recuperacion de calor para generar ahorros de energia adiciona- c.,,i',‘:;,,_

les. EI 100% de la energia utilizada por un compresor es convertida ,,'2,’,‘,, -

en calor. 96% de este calor puede recuperarse, el resto permanece T somecai

en el aire comprimido o es radiado del compresor hacia los alred- | Enfriamiento.
edores. poragua

Para compresores enfriados por agua, la descarga de agua de
enfriamiento se conecta directamente a un proceso continuo de
aplicacion de calor generando de esta manera ahorros de energia
durante todo el afio —por ejemplo el circuito de un calentador-. Otras
aplicaciones contemplan: de calentamiento de fluidos, procesos de
alimentos y bebidas e incluso calentar agua para duchas y bafios.

Aprox. 96 %

TGRS CUNNCE NN D00
LCTNOY DURTUIT

Intercamblador
de calor (Interno)

Compresor de tornllio
refrigerado por alre

Calefacclon de

cal \/ Ducha
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Enfriamiento por agua: ejemplo de recuperacion de calor

La siguiente imagen muestra un ejemplo real de los ahorros
potenciales de energia al integrar recuperacion de calor en las
operaciones de la planta.

Tenga en cuenta que los ahorros de energia dependeran del tipo Enfriamiento
por agua

de fuente de energia que utilice (electricidad, aceite, gas pro-
pano, gas natural, carbon), asi como el calor que realmente esta
disponible para recuperarse de los compresores.

Ejemplo de calculo del ahorro para un ASD 35

Para gasoleo para calefaccion Para gas natural

Rendimiento 1émico méximo disponible: 152 kW Rendimiento 1érmico méximo disponible: 15.2 kW
Poder calorffico por fitro de gasoleo para calefaccion 9,861 kWhA Poder calorfico por m* de gas 10.2 kWhim?

Grado de rendimiento de la calefaccion de gasdleo: 09 Grado de rendimiento de la calefaccion de gas 1,05

Precio por litro de gasdleo para calefaccion: 0,70 € Precio por m? de gas: 0.75 €/m?
1KW=1MIhx36 1KW=1MIhx36

Ahorro: :fsx;‘;m X070€1  =2398€alafo Ahorro: 11'(‘1“"::;2“”,“ X075 €m® =2129€al afio

Atencidén: Los polenciales de ahorro se refieren a compresores calientes con 8/ 8,5/ 9 bar de sobrepresién méx_ Los valores pueden cambiar también si la presion varia

http://www.kaeser.com.ar 23
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Suministro eléctrico

Avisos importantes
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Suministro eléctrico

Antes de instalar el compresor, compruebe que la tensién eléctrica por suministrar coincida con los datos indicados en la placa de
datos del compresor (ubicada dentro del gabinete eléctrico). Asegurese de tener el cableado adecuado para el cosumo eléctrico que
corresponda.

La tensidn eléctricareal de operacion debe estar dentro de la tolerancia de #10% con respecto a la tensién indicado
en la placa del compresor.

Los dafios o fallas causadas directa o indirectamente por tensiéon insuficiente o excesivo, no seran cubiertos por Suministro

garantia. eléctrico

El plan de instalacion eléctrica debe incluir el cableado para el control maestro (dispositivo de control para dos o0 mas compresores)

si es que la estacién contard con uno.

El compresor debe estar correctamente conectado a tierra de instrumentacién o con jabalina individual . Instale un fusible o un interruptor
termomagnético de tamafio adecuado entre el compresor y el tablero principal.

KAESER requiere que se instale un circuito eléctrico dedicado para cada compresor, asi como su tablero de desconexién. Lo anterior
hace posible bloquear y etiquetar cada equipo por separado sin tener que desenergizar otro equipo que puede estar conectado al mismo
tablero eléctrico. Los equipos de tratamiento de aire comprimido que funcionan con energia eléctrica, deben estar energizados por medio
de un circuito independiente.
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Suministro eléctrico

Para equipos de velocidad variable, es necesario asegurar que
el transformador tenga una configuracion trifasica simétrica.
En un sistema trifasico simétrico, los angulos de fase son
iguales y la tension tiene la misma magnitud en cada fase.

Las unidades KAESER con Control de Frecuencia Sigma (SFC)
requieren un transformador con un sistema trifasico simétrico,
cuya configuracién de salida sea en estrella. Las 2 configuracio-
nes dentro de los circulos indican las opciones aceptables para
equipos con Control de Frecuencia Sigma (SFC).

© 2019 Kaeser Compresores de Argentina Todos los derechos reservados.
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three-wire

n Three-phase cpen
delta; three-wire;
earthed junction of
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Suministro eléctrico seguro

Nunca use tuberia o conductos eléctricos como conexion a tierra fisica.

Suministro
Todo el cableado y conexiones eléctricas deben llevarse a cabo por electricistas calificados, de acuerdo a normas lo- eléctrico
cales vigentes. Los conductores de alimentacion deben utilizarse de acuerdo a lo indicado en las hojas de instalacién del
equipo.

El interruptor de desconexion del suministro eléctrico debe estar a la vista del compresor, debidamente identificado y tener
una etiqueta de bloqueo que pueda identificarse facilmente, en caso de que se sea necesario utilizarla.

27
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Almacenamiento correcto del aire

Utilizar tanques secos o humedos

© 2019 Kaeser Compresores de Argentina Todos los derechos reservados. http://www.kaeser.com.ar 28



http://www.kaeser.com.ar/

Almacenamiento correcto del aire

Para optimizar el desempefio, KAESER sugiere instalar tanque.

Un “tanque humedo” proporciona una fuente constante de aire controlado, enfriamiento del aire adicional y separacién de liquidos.

Un “tanque seco” almacena el aire limpio y seco para las demandas repentinas.

El tanque “humedo” debe instalarse después del compresor para separar mas condensado del aire comprimido, proveer un caudal
estable de aire, asimismo ayuda a evitar ciclos de carga-descarga excesivos del compresor. Adicionalmente este tanque provee cierta
proteccion, contra todos los residuos de aceite arrastrados por un mal funcionamiento del compresor Yy los elementos de tratamiento de
aire comprimido instalados posteriormente.

. . . Almacenamiento
El tanque humedo debe seleccionarse considerando 30 % del caudal del compresor a plena carga. CaITEsio Gl Al

Hose tinp (Air receiver  Ball valve Mirrofilter- + Air mnin
/ octivated carben / charging
| / combination system

/

To the
meins

SCrew compressor Fro-

[IRAIN

' Condensafe
Ireatirent
unif

Refrigeration
oryer
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Almacenamiento correcto del aire

El tanque seco debe ser instalado después de todos los componentes de tratamiento de aire comprimido o para los compresores con
secador integrado.

Este tanque sirve para el almacenamiento principal de aire comprimido del sistema y debe seleccionarse apropiadamente. KAESER
sugiere considerar 30 % del caudal del compresor a plena carga.

Si se usa un controlador maestro, los sensores de presion deben ser instalados en el tanque seco.

Almacenamiento
correcto del aire

W

Recomendaciones: Informacién adicional:
Consejo para dimensionar el Use nuestro
tanque 30 % del caudal del para dimensionar el tamario del
compresor a plena carga tanque para aire comprimido.
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Almacenamiento correcto del aire

Use los siguientes puntos como guia de la instalaciéon de
tanques de almacenamiento, himedos o secos. En cada tanque
se debe:

« Conectar la entrada de aire comprimido en la parte inferiory la salida en la parte superior.
» Cumplir con las regulaciones locales.

* Instalar un manémetro en perfectas condiciones.

* Instalar una valvula de seguridad calibrada para la presién del sistemay el caudal total

* Instalar un drenador de condensados automatico confiable en el punto mas bajo.

* Instalar valvulas de aislamiento en la entrada y salida de aire comprimido.

* Instalarse en un area ventilada.

Almacenamiento
correcto del aire

No colocar los tanques frente al area de expulsion de aire caliente de compresores o
secadores, al hacerlo puede volver a calentar el aire comprimido, reducir la separacién de
humedad, y posiblemente reducir la eficiencia de filtros y secadores.

En algunas aplicaciones con demandas intermitentes, se recomienda colocar
tanques cerca del punto de uso.
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Equipo para mejorar el rendimiento

{ Optimizacion de su sistema
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Equipo para mejorar el rendimiento: controladores maestro

Los controladores maestros administra multiples compresores
de manera mas eficiente, mientras que mantienen la presion
requerida del sistema mas baja, y alternan compresores de la
misma capacidad para igualar las horas de servicio.

El algoritmo de un controlador maestro le permite reconocer
rapidamente los cambios en la presion del aire comprimido y mantener
una menor diferencial de control. A diferencia de los métodos de control
de presion en cascada, utilizados en muchos secuenciadores antiguos,
los controladores maestros disminuyen la presion promedio del sistema.
Esto resulta en una reduccion significativa de consumo de energia y en
general una mejor estabilidad de la presion en la planta.

Equipo para
mejorar el
rendimiento

Recomendacion:

Colocar el sensor de presion del controlador
maestro lo mas alejado posible después del
tratamiento de aire, para tener una mayor
precision en la presion del sistema. Existen
recibidores de 1 litro de aire “seco” en la
linea como una excelente opcion.

Industrie 4.0 JISO 50001
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Equipo para mejorar el rendimiento: controladores maestro

Beneficios de los controladores maestro:

Ahorro de energia:

* Menor tiempo de operacion los compresores.

* Los compresores pueden operar a menor presion.
* Reduccién de las pérdidas de aire por fugas.

* Menor demanda artificial.

Reduccion de los costos de mantenimiento:
» Menos ciclos carga — descarga = mayor tiempo Util de servicio de las valvulas
* Menor nimero de arranques del motor = mayor duracion.
 Equilibrar las horas de operacion y reducir el nUmero de visitas para mantenimiento preventivo.

Equipo para

Una operacion mas estable, mejora la operacion de la estacion: mejorar el
rendimiento

* Mejorar el rendimiento de los equipos de produccion.
* Menos tiempo de paradas debido a la alarma de baja presion.
* Menos desperdicio y problemas en la calidad del producto.

34

http://www.kaeser.com.ar

© 2019 Kaeser Compresores de Argentina Todos los derechos reservados.



http://www.kaeser.com.ar/

Equipo para mejorar el rendimiento: controladores maestro

Los controladores maestros también pueden ser efectivos cuando se
utilizan en arreglos con un compresor de velocidad variable_y varios
compresores de velocidad fija de menor capacidad. Sin embargo, se
debe tener cuidado al seleccionar el sistema para evitar el “control
hueco (control gap)”, el cual causa variaciones en la presiéon y con-
duce a un mayor consumo energético.

Los “controles huecos” son errores en el disefio del sistema que
ocurren cuando el rango de control del compresor de velocidad vari-
able no estéa considerado. La mayor parte del tiempo, esto sucede
porque el compresor de velocidad variable es de la misma o de una
menor capacidad que los compresores de velocidad fija.

Esta grafica muestra un sistema disefiado para evitar el “control
hueco”. Esto puede proporcionar una presién de operacién estable a
través del rango de flujo del sistema, debido a su tamafio apropiado
y controlado por un controlador maestro, como el Sigma Air Manager
de KAESER (SAM).

Equipo para
mejorar el
rendimiento

2 x 6 m"min m 3
1x 8 m*’min w -
1 x 16 mYmin -

1 % & m¥min ﬂ :I
1 x B m*min w --
1 & 18 m*¥min ljjﬂ --

&
Tiempo

Reparto de Carga Control Hueco o GAP
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Equipo para mejorar el rendimiento: controladores maestro

El Sigma Air Manager 4.0 de KAESER (SAM 4.0), hace mas facil
conTrolar y supervisar un maximo de 16 compresores. Hay varios
esquemas de control que se pueden personalizar facilmente para
satisfacer sus necesidades. Los controladores que se implementen
impactaran directamente la productividad y la eficiencia energética
de su planta.

Pongase en contacto con nosotros para programar el control de
su estacion y ayudarle con una solucion personalizada para su
sistema.

© 2019 Kaeser Compresores de Argentina Todos los derechos reservados. http://www.kaeser.com.ar
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Calidad y tratamiento deaire

{ Asegurar la calidad de aire adecuada
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Calidad y tratamiento de aire

La combinacion adecuada y orden de filtros, tanques y secadores_aseguraran una eliminacioén eficiente de humedad, aceite y particulas
solidas. Los filtros y secadores estan disponibles en varios tamafios y deben seleccionarse con base en el caudal de aire. Tenga en
cuenta que la capacidad indicada del equipo de tratamiento de aire esta basada en condiciones especificas constantes y pueden variar
con temperatura ambiente, presion y humedad relativa. La norma ISO 8573.1:2010 fue desarrollada por la ISO (International Organization
for Standardization, por sus siglas en inglés) como referencia para ayudar a los ingenieros de planta a especificar la calidad de aire com-
primido para particulas sélidas, humedad y aceite. Por ejemplo, una planta farmacéutica puede tener una especificacion de calidad de
aire ISO 1.2.1 como se indica en la especificacion abajo.

Particulas / polvo Agm A

Claze Purtto de rocko de preaidn, en 5C Concentracion de aceite total
Ne méx._ de particulss por m* Tamafio de part Clase {liquido, aerosol + gas), en mgim? *
Clase =l o Dizpaziciones Individuales,
coneulte con KAESER 0 Disposicionas individuales,
010205 05=2d<£10 1020250 1 P consults con KAESER
0 Dizposiclones Indviduales, I = _apeC | E =0,H
comeuite con KAESER o <01 Calidad y trata-
- — — T 3 - . ’ miento de aire
2 = 400 000 = 6.000 _ﬂl'.'l : =+3 p —
= 5 4T d <30
3 no definido < 90,000 < 1.000 X =50
6 £+ 10°C :
L ni definida na definida = {0000
8 no definida e definkda £ 100.000 Clase Conoentracidn agua liquida Cy en gime *
Clase Concentreciin particules Cen mgim® * 7 Cy=05
B B<C, <5 - B
- 5:C,210 ] 5 <Gy 2 10
X Co= 10 X G510

Condiciones de referencia: 20 °C, 1 bar absoluto, 0% humedad relativa.
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Calidad y tratamiento de aire

Para aplicaciones que no son tan sensibles al aceite, pero que requieren proteccién para particulas soélidas, debe instalarse un filtro para
remocion de particulas sélidas después del secador refrigerativo.

Estos filtros de propésito general estan disefiados para remover particulas solidas, agua y la mayoria de los aerosoles de aceite.

Aire esténl y técnica de salas
fabricas de cerveza
Industria de la alimentacion,
aire de transporte muy impéo,
indusivia quind

Calidad y trata-

miento de aire

telares, laboratorios

Aire de transporte para
sistemas de desagie, sin
requisitos de calidad

39

© 2019 Kaeser Compresores de Argentina Todos los derechos reservados. http://www.kaeser.com.ar



http://www.kaeser.com.ar/

Calidad y tratamiento de aire

Los sistemas de aire comprimido con secadores disecantes requieren una filtracion adicional para mantener la calidad de aire y proteger
al secador, asi como los componentes que estan instalados posteriormente.

El filtro de particulas sélidas y el filtro coalescente para remocién de aceite colocados antes de secador desecante sin regeneracion por
calor, protegen al material desecante de la contaminacion. El desecante no adsorbera la humedad si se contamina incluso con pequefias
cantidades de aceite provenientes del compresor.

El filtro instalado después del secador disecante, remueve cualquier particula fina proveniente del material desecante. El filtro para remo-
cién de vapores de aceite adsorbe cualquier vapor de aceite, elimina el olor y sabor del aire comprimido. Estos dos filtros producen alta
calidad de aire, por ejemplo, lo que generalmente requieren las aplicaciones farmacéuticas.

Tratamiento de aire comprimido con secador de adsoreion
Povo Agu Acete idad v
Aire estérily técnica de salas TR
blancas, indusiria faimaceu- [1] [[13
fica, industria lactea, fabricas |
* KD 9 ACT
ﬂ'f- E 3 :ﬂ:—
Plantas de lacado Y
130 [1] ‘s |
; . pHs [T KEA i
Aire de procesamiento, '
industria farmacéutica 11 133 At
Aire de transporte muy seco, 015 ! WP =
pintura a pistola, reguiadores [11 | [1-3]/ (2 i
de presion de precision
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Calidad y tratamiento de aire: sistemas de aire respirable

El sistema de aire respirable KAESER (KBS) es un sistema de

tratamiento de aire completo, disefiado para producir aire respi-
rable Grado D, de acuerdo a la OSHA (Occupational Safety and
Health Administration, por sus siglas en inglés). Esto incluye,
prefiltrado de particulas y un filtro coalescente de alta eficiencia
para remocion de aceite antes del secador desecante sin regen-
eracion por calor. El secador provee proteccion para el conver-
tidor catalitico, el cual remueve el mondxido de carbono. Los
posfiltros de particulas solidas y adsorcion de vapor de aceite
completan el paquete.

Idealmente, un sistema KBS deberia ser instalado en el lugar
donde el caudal total de aire comprimido ha sido enfriado a un
valor cercano a la temperatura ambiente. El sistema debe
seleccionarse para el volumen requerido de aire respirable y el
tamafio del compresor de aire para cubrir el caudal de aire re-
guerido en la entrada del sistema. Debido a sus altos costos de
operacion, debera ser dimensionado y utilizado solamente para
el aire respirable.

Calidad y trata-

miento de aire

Solamente el aire tratado por un sistema de aire respirable, o un producto de otra marca, que tenga la capacidad de

remover el monéxido de carbono (no basta solamente con los filtros, NO es lo adecuado) debe ser considerado

como _
seguro para respirar.
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Calidad y tratamiento de aire: secadores

La seleccion del equipo de secado debera estar basada en el punto de rocio necesario para la aplicacion y después dimensionado con
base en el caudal y condiciones ambientales donde el secador esté instalado. Si su secador o lineas de aire estaran expuestas a
temperaturas de congelamiento, por ejemplo, necesitara un secador del tipo disecante (o de membrana), aun cuando sus
requerimientos de punto de rocio puedan alcanzarse mediante un secador refrigerativo. Asegurese de aplicar los factores de
correccion, para corregir la capacidad nominal con respecto a las condiciones reales de operacién.

Asegurese que los secadores (y sus drenadores de condensados) estan disefiados para cubrir por lo menos la presién maxima de
trabajo del sistemay el caudal de aire. Los secadores deben instalarse antes de cualquier valvula reguladora de presién y después de
gue el aire ha sido enfriado a 38 °C 0 menos (la combinacion de los post enfriadores y el tanque “himedo”.

Por lo general a mayor temperatura del aire reducira el rendimiento del secador y podria incrementar el consumo de energia. Por esta
razon el secador no se debe instalar al lado de la descarga de aire caliente del compresor. Use las siguientes referencias de temperatura
para instalar los secadores:

Secador refrigerativo 50 45° 50°

Secador disecante 2°,-30° (*) 50° 50°

Calidad y trata-
miento de aire

(*)Si esta equipado con los accesorios adecuados.

Cuando seleccione equipos de tratamiento de aire, considere que las diferentes secciones de su planta pueden requerir diferentes niveles
de calidad de aire comprimido. Es mas econdmico tratar el aire comprimido en pequefias cantidades para aplicaciones particulares, en
lugar de tratar todo el aire con una mayor calidad que la necesaria.

Recomendacién:

Si su aplicacion requiere un secador
para ser instalado en condiciones
ambientales mas alla de los limites,
consulte a KAESER para mayor
informacion sobre como preparar el
equipo.
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Auditorias Energéticas &
Medicion Calidad de Aire ISO 8573-1

Huestros servicies

Senicio integral dz Ingeniena gue incluye anslisis, planificscion y ejecucdn de
proyecios del sistema de aire comprimide (sire, agus. electricidad, suiomatizmo,
CcOomuUricaciones)

Analisis energetics de |z generacion de aire comprimido.

Medicicn del aire comprimide en un punto de conswmo.

Medicion del contenida residual de acsite (hasta 150 5573-1:2010 claz= 2)
Medicicn del punte de condensacion bajo presion (hasta IS0 8572-1:2010 clase 2)
Andlisis de los resultados de |z medicion ¥ dz las propusstas de mejora.
Fresentacion e informe de los resultados de la medician.

Analisis integral d2 |z demanda de aire y consurnd de potencia conforme 3 la Morma
IS0 11011 en |3 generacion, iratamienio ¥ punios de consuma.

Senvicio de alguiler de equipos pars analisis y deteccion de fugas en & sistema de aire
comprimido. Calidad y trata-

miento de aire

Termografias en tableros elécticos, sistema de refrigeracion eguipos y carga tErmica
en cansnas.

Calculo y verificacidn de [a huella de carbono. Acciones de reduccion de emisiones de
acusrdo a ks Morma 1530 14004,

Senvicio dz medicidn de espesores en fangues pulmones de sire comprimido dz

scwerdo 3 la nomnstiva de inspecoiones anuales de los organismos de seguridsd y

provincisles.

A d.t - d I a o _d Medicicn presion diferencial en ducios de aire refrigeracion compresores,
uaonas ael aive comprlm' o Medicicn de calidad de enerpia en los compresares de aire comprimida.

Mejora del rendimiento del sistema Recomendaciones de mejora energetica continua &l sistema de aire comprimido de
acuerdo a s Norma 150 50001.
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DHS 4.0
Air Main Charging Systems 4.0

¢,Cudl es larazén para usar un sistema DHS 4.0?

Seguridad contra consumos de aire comprimido no deseados: Cuando la
presion de linea disminuye, la velocidad del aire comprimido en la tuberia
aumenta considerablemente, lo que se transmite a todos los componentes en el
aire comprimido y se sobrecarga.

Con el uso de la valvula KAESER DHS 4.0 aseguramos la presién minima
necesaria para una operacion segura.

Si la valvula DHS 4.0 no es instalada, la estacion de aire comprimido al ponerse
g : = en marcha despyes de una parada, provoca que los componentes d_eI
§fé?w‘ X ! , tratamiento de aire comprimido se sobrecarguen con caudales excesivamente
NETWORK altos o sila linea principal no es cerrada esto conduce a la contaminacion
involuntaria del aire comprimido del proceso por falta de calidad de aire,

agregando costos innecesarios y adicionales.

Otra situacion que ocurre al no tener la valvula DHS 4.0 es que los
compresores funcionan los fines de semana para compensar las pérdidas
por fugas, creando una demanda artificial = costos extras.

Calidad y trata-

miento de aire

wArtem 5 gunad A AAMAOAN 03 4

Morrages

Sources

Status daplay

Tenw control

Dreernew

CLOSED CLOSES

Context meny

shows current values

Scan code and
gt 1o k|

https://www.youtube.com/watch?v=f9HyP5YsKy8
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Manejo de condensados

{ Eliminacion segura de contaminantes

© 2019 Kaeser Compresores de Argentina Todos los derechos reservados. http://www.kaeser.com.ar 45



http://www.kaeser.com.ar/

Manejo de condensados

El condensado se forma como resultado de comprimir y después A
enfriar el aire. Mientras mas elevada sea la temperatura ambiente v

y la humedad relativa, mayor ser& el volumen de condensado pro-

ducido. La mayoria de este condensado es agua, pero se encuen- q

0 .
tra contaminado con aceite y particulas sélidas que vienen de los B e el TR

componentes del sistema de aire comprimido, y particulas sélidas
gue contiene el aire que es aspirado por el compresor. v

GD En un dia con temperatura de 25 °C

Este condensado se acumula en tanques, filtros, secadores y tu-
berias. Si no es removido, sera arrastrado por el aire comprimido
hacia los puntos de uso a través de las tuberias, y contaminara
tanto los equipos neumaticos como los productos. Esto puede

incrementar significativamente los costos de mantenimiento y las .un compresor de 25 hp
cantidades de producto rechazado. Ademas, el condensado satu- produce 2,8 m3/min a 7 bar(g)
rara los elementos filtrantes, dejandolos inservibles. Estos costos con su posenfriador
superan con mucho el costo de la instalacion de un sistema confi- entregando el aire comprimido
able para el manejo de condensados. a32°C..

Un sistema de manejo de condensados esta compuesto de tres
elementos: drenadores para condensados (conectadas a
tanques, filtros y secadores), un separador de agua/aceite y las
tuberias que interconectan estos componentes.

Manejo de con-
densados.

...produce aproximadamente 17 litros de
condensado durante un turno de 8 horas.

17 Litros
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Manejo de condensados: drenadores de condensados

Los drenadores de condensados son criticos, pero a menudo es un

componente olvidado en los sistemas de aire comprimido, son
dispositivos que remueven el condensado acumulado en tanques,
filtros y secadores. Estos dispositivos previenen los problemas de
contaminacion en la produccion identificados anteriormente. Los
drenadores deben dimensionarse adecuadamente para manejar el
volumen de condensados generado y deben ser dispositivos confi-
ables. Existen varios tipos de drenes, pero pueden ser divididos en
dos categorias: manuales y automaticos.

Los drenadores manuales simplemente son valvulas operadas
manualmente. Estos son sencillos y econémicos, pero su
confiabilidad es igual a la confiabilidad que se tiene en la persona
asignada para su operacion.

Los drenadores automaticos abren y cierran sin necesidad de
accionarlas manualmente. Deben ser revisados periédicamente para
asegurar su correcta operacion, pero no requieren atencién diaria
como los drenadores manuales.

Manejo de con-
densados.

Existe el drenador automético operado por demanda en forma
electrénica por nivel capacitivo llamado Eco-Drain.
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Manejo de condensados: drenadores de condensados

Activar la valvula de drenado cuando el nivel de condensados alcanza un determinado limite dentro del drenador. Estos previenen la acu-
mulacion de condensados incluso en condiciones de operacion con grandes cantidades de liquido y no descargan aire con el agua.

KAESER ofrece el modelo electronico Eco-Drain.

Los drenadores para condensados deben ser instalados en los siguientes componentes:

» Después de un compresor (cuando la tuberia esta instalada verticalmente).

* En los separadores de liquidos.

* Entodos los tanques.

« Enlos filtros de particulas.

. En los filtros para remocién de aceite.

. Enlos eliminadores de niebla de aceite.

. Enlos secadores refrigerativos (KAESER y otras marcas los tienen integrados).

Los siguientes componentes no requieren drenadores para condensados:
+ Secadores disecantes.

« Filtros instalados después de los secadores disecantes, sin embargo, es recomendable instalar valvulas de drenado manual como

una forma econémica de revisar el funcionamiento correcto del secador.

* Filtros para vapor de aceite. Es recomendable instalar una valvula de drenado manual, para tener la posibilidad de despresurizar el

filtro antes de realizar las actividades de mantenimiento y revisién del mismo.

E ié gura del d d
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Manejo de con-
densados.

Recomendacion: KAESER
recomienda utilizar drenadores
operados por demanda debido
a que son confiables y
minimizan las pérdidas de aire
comprimido.
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Manejo de condensados: drenadores de condensados

Los drenadores deben ser instalados en la parte inferior de los filtros. En los tanques y secadores deben ser inataladas en el punto
mas bajo. En todos los componentes en los que se instalen drenadores se recomienda la instalacién de un filtro “tipo Y “antes del
drenador, con la finalidad de prevenir la obstruccion en los orificios y mecanismos del drenador. También debe instalarse una valvula

de esfera antes del filtro “tipo Y” para permitir despresurizarlo para su limpieza.

. Red de ai imido ¢
‘. e aire comprimido F, )
P
" Evacuacion del condsnsado

-
—— N e ECO DRAIN

o
Manejo de con-
! densados.
AQUAMAT
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Manejo de condensados: disposicion

Como ha sido mencionado anteriormente, el condensado no

esta conformado solamente por agua, comunmente contiene ‘/ \
aceite y particulas solidas. La combinacion de aceite y particulas )+ v
a menudo convierte el condensado en un material peligroso para : |
el medio ambiente, el cual debe ser eliminado correctamente. Se
puede colectar todo el condensado en recipientes para su poste-
rior disposicién, pero esta es una opcion costosa. Usualmente, el
agua forma el 95% del condensado por lo que es mas econémi-
co separar el agua y pagar solamente por desechar los aceites
y demas contaminantes. Esta separacion se puede llevar a cabo
de manera efectiva al final del sistema de condensados en un
filtro separador de condensados Kaeser AQUAMAT

El AQUAMAT debe ser dimensionado para manejar el total del
volumen del agua recolectada por el sistema. Es necesario
considerar el caudal total de la estacion de compresores para
dimensionar el AQUAMAT.

Manejo de con-
densados.

No deseche condensado en el drenaje sin ser tratado previamente.

El condensado tratado por un AQUAMAT puede ser conducido hacia el sistema de drenaje, utilizando el didametro adecuado de tuberia.
el condesado que ha sido tratado debe ser analizado periddicamente, para cerciorarnos que cumple con las regulaciones ambientales
Imunicipales y nacionales. El aceite separado es capturado por el filtro de adsorcién del Aquamat. Este filtro debe ser manejado como
cualquier otro residuo peligroso. El aceite que ha sido separado, en lugar de adsorbido, es considerado un residuo peligroso y debe con-
finarse con el método apropiado.
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Manejo de condensados: colector

Para recolectar la mayor cantidad de condensados del sistema,
es necesario instalar un colector de condensados. Estos re-
cipientes recolectan el condensado de diversos componentes
como tanques, filtros y secadores. Estos dispositivos disminuyen
la presion residual del aire para maximizar la efectividad de la
separacién cuando se instalan en conjunto con un separador
agua/aceite.

HASAYN

Manejo de con-
densados.

E3SIVYN
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Disposicion de condensados: manejo de condensados

Sistema electronico
de mantenimiento de
la presion DHS

AQUAMAT para trat. de
condensado

A

Compresor Separador Secador frigorifico  Filtro con Deposito de aire
ciclénico con ECO-DRAIN ECO-DRAIN

Manejo de con-
densados.

Diagrama de tratamiento de aire con manejo de condensados.
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Tuberias

Consideraciones en materiales e instalacion
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Tuberias

El correcto funcionamiento de una red de distribucién de aire
comprimido, es un punto importante para asegurar una presion
estable en todos los puntos de uso. El diametro de la red, tiene
un impacto importante en la caida de presion del sistema. El
Instituto de Aire Comprimido y Gas (CAGI), publica una serie de
tablas para estimar la caida de presion debido a las pérdidas por
friccidn a una presion dada. El Apéndice A contiene una tabla de
datos para una presion en el sistema de 7 barg. Como comen-
tario los datos de la tabla que se dan en el apéndice A estan
basados en tuberias rectas con coeficientes de friccion suaves

y que en su interior estan limpias. Codos y otros accesorios son
una fuente adicional de pérdidas por friccion en la red de aire
comprimido. Se dara cuenta que la caida de presion debido a la
friccion aumenta de acuerdo al caudal del aire.

Las fugas serdn mencionadas mas adelante en esta guia.
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Tuberia

Recomendacion:

Por cada 0,14 barg de caida de pre
sién requiere de un 1% de incre-
mento en la energia para mantener
la presién deseada.
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Tuberias

El siguiente ejemplo muestra como calcular la caida de presién en su sistema de aire comprimido
utilizando el Toobox de la pagina Kaeser en servicios en linea:

http://ar.kaeser.com/Online_Services/Toolbox/Pressure drop/default.asp

[ calculo de la Caida de Presion

iUse, por favor, punto en lugar de coma para indicar los decimales!
Las flechas azules indicadas contienen resultados.
El calculo es valido para tuberia lisa.

® Unidades SI
) Unidades US

Caudal v[ia  memin
longitud nominal de Ia tuberia L |1[}[}— m
diametro interno de latuberia 1[50 mm
Presion de trabajo absoluta p I?— bar
caida de presion Ap IDS— bar
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Tuberias: materiales

La seleccién del material tuberia para un sistema de aire com-
primido afecta directamente tres elementos clave: caudal,
presion y calidad de aire. Una eleccion inadecuada en el
material de la tuberia, diametro o disefio del sistema, provoca
restricciones de caudal dando como resultado caidas de
presion significativas.

La tabla de la siguiente pagina menciona ventajas y desventajas
de materiales de la tuberia usados comdunmente en sistemas
para aire comprimido.

Independientemente del tipo de material de la tuberia, debe tomarse en cuenta la presion méaxima de trabajo y cumplir
con todas las normas aplicables.

Tuberia
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Tuberias: materiales

Material

Ventajas

Desventajas

Acero negro

- Costo de materiales moderado.
- Disponibilidad de multiples didametros.

- Largo tiempo de instalacion.

- Fugas y oxidacion.

- La rugosidad del interior promueve la for-
macion de contaminantes provocando caidas de
presion.

- Costo de materiales moderado.
- Disponibilidad de mdltiples didametros.
- Proteccién ligera contra oxidacion.

- A menudo solo el exterior esta galvanizado.
- Largo tiempo de instalacion.
- La rugosidad del interior promueve la for-

Galvanizado macion de contaminantes provocando caidas de
presion.
- Riesgo de oxidacién y fugas en uniones.
- No hay oxidacién, buena calidad de aire. | - Requiere buena calidad de soldadura para
- Baja rugosidad en el interior del tubo — evitar fugas.
Cobre caida de presion minima. - La soldadura es susceptible a ciclos térmicos.

- La instalacion requiere de flama abierta.

Acero inoxidable

- No hay oxidacion, buena calidad de aire.

- Baja rugosidad en el interior del tubo —
caida de presion minima.

- Largo tiempo de instalacion.
- Alto costo del material.

- Ligero. - Poca seguridad. Tuberfa
- Econémico. - En algunos lugares no cumple determinadas
normas.
PVC - Puede acumular carga estatica.
- Tiene tendencia al estallido en caso de falla.
- Los adhesivos nos son compatibles con los
tipos de aceite utilizados en los compresores.
- Resistente a la corrosion. - Mayor costo del material con relacién al
- Ligero. Galvanizado, compensado con el costo de la
Aluminio . Facil de instalar. mano de obra, hora hombre mecanizados,

montaje y pintura.
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Tuberia: materiales

KAESER no recomienda usar polimeros como PVC o ABS,
porque algunos lubricantes sintéticos degradan el plastico,
provocando la ruptura del tubo. Incluso el aire conducido a través
de la tuberia de plastico, puede acumular una carga estatica sig-
nificativa, que podria descargarse en algun punto de uso cuando
algun trabajador toque la herramienta neumética.

Tuberia
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Tuberias: recomendacionesdeinstalacion

Usar acoplamientos (conexiones, codos, etc.) del mismo mate- rial y
rango de presion. Para el sello de las uniones roscadas, utilice un
sellador de alta calidad para minimizar las fugas.

* Minimizar el uso de acoplamientos T y angulos rectos con
el objetivo de reducir las pérdidas por friccién. Use codos
redondeados siempre que sea posible.

» Cuando se instalen acoplamientos T, oriente la parte recta
de laT hacia el caudal principal del aire, y la parte
perpendicular para alimentar bypass, salidas de aire, etc.

+ Se recomienda usar vélvulas esfericas del mismo dia-
metro interno que la tuberia para aislar cualquier seccion
del sistema. Las valvulas esféricas deben estar ubicadas en
puntos que permitan la ampliacion del sistema de aire com-
primido (por ejemplo para conexién de mas compresores a
un cabezal principal, mas puntos de uso).

» La entrada de aire comprimido al tanque debe conectarse-
por la parte inferior y la salida en la parte superior.

Tuberia
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Tuberias: recomendaciones de instalacion

» Utilice soportes para fijar la tuberia a paredes, piso o techo; a fi
prevenir el movimiento de la tuberia y evitar esfuerzos innecesarios e
uniones (esto puede provocar fugas).

» El diametro de la tuberia debe ser por lo menos del mismo
tamafio que la tuberia de descarga del compresor.

« Utilice una unién flexible o manguera entre la tuberia rigida y
la descarga del compresor; a fin de proteger el posenfriador de
aire comprimido del compresor.

« Utilice una vélvula esférica del mismo diametro interno

que la tuberia después de la unidn flexible, con la finalidad de
aislar el equipo de la red y realizar actividades de servicio sin
la necesidad de parar el sistema y despresurizar toda la linea.

Para equipos de 400 hp o mas grandes es mejor instalar una
valvula de mariposa. Ademas, se requiere de algiin medio

apropiado para despresurizar la linea entre el compresor y la
véalvula de aislamiento.

Tuberia

Instale un accesorio adicional para permitir conectar temporalmente un compresor portatil o un equipo de
respaldo para no dejar sin aire al sistema durante actividades de servicio en la estacion de compresores.
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Tuberia: tuberia para conexion de tratamiento de aire

El desarrollo de la tuberia en tanques de almacenamiento de aire
comprimido debe considerar para su conexion entrar por abajo y
salir por arriba, a fin de promover la maxima separacion de hume-
dad y prevenir la acumulacion de condensados cuando el aire fluya
hacia la red después del tanque.

Los filtros KAESER estan disefiados para permitir un rapido acceso
a su cartucho sin la necesidad de desconectar algin accesorio en la
tuberia. No instale filtros en zonas muy altas o cerca del piso, ya que
esto complicara las actividades de servicio y la instalacion de
drenadores de condensados. Para asegurar que el remplazo del
car- tucho sea facil y rapido, deje suficiente espacio debajo del filtro
para poder sacar la carcasa cuando se haga el cambio de cartucho.
Esto eliminara la necesidad de desconectar el filtro completo y de
desco- nectar accesorios de la tuberia.

El montaje de filtros de particulas sélidas, separadores de liqui-
dos, filtros coalescentes para remocion de aceite, es horizontal. La
carcasa del filtro debe quedar vertical para que la precipitacion de
condensados se de por gravedad hacia los drenes de condensado.

Asegurese que el filtro sea instalado de acuerdo a la direccion del caudal del aire, observe la orientacion del filtro en la tapa
del mismo. Tuberia
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Tuberia: tuberia paraconexion de tratamiento de aire

Utilice valvulas esféricas del mismo diametro interno que la
tuberia para aislar los elementos de tratamiento de aire a fin de
facilitar las labores de mantenimiento sin la necesidad de
despresurizar toda la linea. En aplicaciones donde la calidad de
aire es critica y el usuario no puede detener los compresores,
cada filtro debe tener un bypass con un filtro instalado de la
misma capacidad. El bypass debe tener valvulas esféricas para
aislar cada elemento. Con esta configuracion, el usuario puede
usar el bypass para cambiar los cartuchos del filtro sin compro-
meter la calidad de aire requerida.

Tuberia
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Tuberia: diseio de lared de aire comprimido

Cuando sea posible, considere un sistema cerrado o anillo para @
alimentar todos los puntos de uso. Esta configuracion es mas efectiva ya \?'\\ =

que reduce la distancia por la que se tiene que transportar el aire, ayuda

a mantener una presion mas estable en todos los puntos de uso. Todas ‘ \3 '
las derivaciones deben salir de las lineas principales con cuello de cisne \
para prevenir que la humedad condensada se transporte hasta los

puntos de tratamiento.

Evite la exposicion de las lineas de aire comprimido a bajas tem-
peraturas. Si la linea de aire es expuesta a bajas temperaturas,

utilice un secador disecante o un secador de membrana para :

tratar el aire antes de alcanzar dichas areas.

http://www.kaeser.com.ar
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Tuberia

Més informacion:

Vea el articulo “Caidas de presion
debido a la friccion”, utilice la tabla
del Apéndice A para estimar la
caida de presion.
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Mantenimiento Preventivo y Predictivo

{ Mantenga su sistema funcionando adecuadamente
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Mantenimiento Preventivo y Predictivo

Todos los sistemas mecéanicos y eléctricos requieren de diversos puntos de atencidn para asegurar que operan eficientemente. Dado que
la mayoria de los clientes dependen de un suministro de aire comprimido ininterrumpido y altamente confiable, tiene sentido para ellos
invertir en mantenimiento preventivo, en lugar de sufrir costosos tiempos muertos por reparaciones.

Es altamente recomendable establecer una rutina de mantenimiento regular, para asegurar la operacién adecuada de todos los compo-
nentes de su sistema de aire comprimido y mantener una bitdcora de servicio de cada componente. EI mantenimiento preventivo regular
asegurara el desempefio 6ptimo y mayor duracién del equipo.

Cada componente del sistema (compresor, secador, filtro, drenadores) incluye un manual de servicio con instrucciones especificas sobre
procedimientos para mantenimiento e intervalos de servicio. Siga los procedimientos de mantenimiento recomendados. Tome el tiempo
necesario para realizar estas revisiones, las cuales mantendran la calidad del aire comprimido y el correcto desempefio de sus herra-
mientas neumadticas, reduciendo costos asociados a reparaciones y pérdidas de produccion.

Muchos componentes modernos del sistema de aire comprimido (por ejemplo, compresores o sopladores) estan equipados con controles
gue supervisan en tiempo real el estado y operacion del equipo, asi como también generan avisos de mantenimiento. Algunos equipos
ofrecen la versatilidad de enviar estos mensajes al sistema de control de la planta, o bien, enviar los mensajes al personal de la planta
gue es responsable de los equipos.

Mantenimiento
preventivo
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Mantenimiento Preventivo y Predictivo

Ademas de las revisiones regulares, llevadas a cabo por su per-
sonal de planta, un programa de mantenimiento preventivo efec-
tivo debe incluir mano de obra calificada. Los servicios basicos
comunmente se realizan de acuerdo a los intervalos recomen-
dados por el fabricante, sin embargo, estos intervalos pueden
acortarse dependiendo del uso y las condiciones ambientales de
operacion.

KAESER cuenta con una red de técnicos altamente capacitados
que siempre estan listos para apoyarle en sus necesidades de
mantenimiento. Contacte a KAESER para programar un acuerdo
de servicio.

La falta de mantenimiento adecuado, puede invalidar cualquier reclamo de garantia si las fallas estan directa-
mente relacionadas a la falta de mantenimiento preventivo. La contratacion de un convenio de mantenimiento
con KAESER es una manera de realizar correctamente el trabajo antes mencionado.

o s . Ao ; . . . Mantenimiento
Precaucion: el aire comprimido puede ser peligroso. Extreme precauciones en todo momento. Antes de realizar cualquier reventivo

mantenimiento o servicio, el sistema debe despresurizarse en todos los puntos para garantizar la seguridad de quien(es)
realicen el trabajo. El aire comprimido nunca debe ser dirigido hacia una persona. Las valvulas de aislamiento deben

abrirse y cerrarse lentamente para prevenir dafio a cartuchos separadores de aceite, filtros de linea y valvulas de control,
causados por cambios repentinos de presion.

Precaucion: antes de realizar cualquier trabajo, asegurese de seguir las recomendaciones de seguridad para bloqueo de
energia y etiquetado, asi como el correcto aislamiento de la red de aire comprimido.
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Fugas

Deteccion y Analisis Energético
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Fugas: Deteccion

La mayoria de los sistemas de aire comprimido tienen fugas.
Algunas se presentan desde la ejecucion de la instalacion y otras
se generan a través del tiempo. Sin importar su origen, las fugas
pueden reducir de manera significativa la eficiencia del sistemay
representar un costo elevado en términos energéticos.

Diametro Consumo de Aire a Perdida
. L . . Correspondiente del
KAESER recomienda una revision de fugas posterior a la insta- Sm—miu 6 bar{g)

m*/min { UsD/afa*)

lacidn de la tuberia, asi como revisiones periddicas para detec-
cion de fugas.

* 1mm 0,065 0,46 604.-
Una vez puesto en marcha, el sistema de aire comprimido puede ® 2mm 0,257 1,80 2.364 -
ser rgwsado para Qetectar.fugas de una manera gencﬂla. Esta [ ] 4 mm 1,03 7.21 9.474.-
consiste en presurizar el sistemay no consumir aire. Una vez
presurizado el sistema, si el compresor arranca para mantener la ® 6mm 2,31 16,17 | 21.247 -
presion o si la presion disminuye en el tanque de almacenamien-
to, quiere decir que existen fugas. Un equipo de deteccion por * Costo de potencia electrica: 0,15 USD /kW-h
ultrasonido puede localizar las fugas faciimente. FPotencia especifica asumida del compresar: 7 KW/ {m*min)

Se recomienda una revision anual de fugas para identificar y repa-
rar las fugas generadas a lo largo del tiempo.

Si se esta considerando llevar a cabo un andlisis energético al
sistema de aire comprimido, es recomendable realizar primero
una revision de fugas para determinar qué cantidad de la deman-
da de aire del sistema es generada por las fugas y no por necesi-
dades de produccion de la planta.

La tabla de la derecha muestra cuanto puede costar una sola
fuga, en un periodo anual. Un plan anual de deteccion de fugas
puede ayudar a mantener el sistema en buenas condiciones.

Recomendacion: Recomendacion:
Consulte a KAESER para Elabore un analisis de deteccion
asistencia en obtener informacién de fugas y un analisis energético al
de ahorros por fugas para otras sistema de aire comprimido como

presiones. parte del plan de mantenimiento
preventivo regular.
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Fugas: Analisis Energetico
El camino hacia
una estacion

de bajo consumo

Aparato de medicion ADA

Estacion de aire comprimido anterior
Alto consumo energético

ADA KESS

Consumo max. de aire comprimido

Evaluacion de las mediciones

Nueva estacion de aire
comprimido

4 i
R
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Analisis de la D da de Aire Sistema de Ahorro Energético de

El Andlisis de la Demanda de Aire (ADA), un sistema desa- KAESER

rrollado por KAESER KOMPRESSOREN y asistido por or- Partiendo de los datos obtenidos por medio de ADA,
denador, suministra perfiles detallados del consumo de los KESS permite concebir un sistema de produccion de
sistemas de aire comprimido. A partir de ellos, el sistema de aire comprimido moderno y adaptado a cada caso. La
ahorro de energia KAESER Energy Saving System calcu- comparacion entre distintas posibilidades lleva al resulta-
la la mejor solucion posible para cada caso de aplicacion do mas eficiente en el servicio y el consumo energético.
concreto.

Reduccion del

Medicién comparativa | consumo energético y
con ADA: & " 'los costes
estacion vieja - nueva ‘ —_-——

A

\ —
La solucién individualizada para usted Red ién de los tes de energia
Basandose en el perfil de consumo obtenido gracias a ADA La energia eléctrica consumida puede llegar a repre-
y en los célculos realizados por KESS, los ingenieros de sentar hasta el 90 % de los costes totales del aire com-
KAESER decidiran el tipo y la composicion de la estacion primido. A este respecto, la mayoria de las estaciones
de compresores que mejor se adapte a cada caso. Usted esconden un importante potencial de ahorro energéti-
solo tiene que dejar que KAESER KOMPRESSOREN se co. Si se combina de manera dptima la tecnologia de
encargue de concebir un sistema de produccién de aire compresores con la tecnologia de controladores mas
comprimido hecho a la medida de su empresa. modema basada en PC, puede conseguirse hasta un Fugas

30% de ahorro o incluso mas.

Recomendacion:

Consulte a KAESER para
mayor informacion sobre
como mejorar la eficiencia
energética del sistema de
aire comprimido
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Fugas: Analisis Energetico

Reduccion de los costos
de energia con KAESER

"]..

100 %

Aeduccion de la presion mediante el controlador méaster SIGMA AIR MANAGER
Menos pérdidas por hugas tas reduor la presion
Nivel de carga optimo con SIGMA CONTROL

Efcentes bloques compresores, acoonamento 1:1,
molores eléctricos de bajo consumo y rendimiento optmizado, por ejemplo, IE3, IE4

Sistema optimizado KAESER:
consuma de energia reducido, 70 %

Aprax. 6 %
Aprax. 45 %
Aprox. 10 %

Aprox. 10 %

Aprox. 30 %
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Consulte a KAESER para
mayor informacion sobre
cémo mejorar la eficiencia
energética del sistema de
aire comprimido
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Avisos de seguridad

{ Consideraciones de seguridad e higiene
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Avisos de seguridad

La instalacién debe llevarse a cabo de una manera segura de acuerdo con los requerimientos de las regulaciones locales apropiadas.
El aire comprimido puede ser peligroso y nunca debe dirigirse hacia las personas. El contacto inadecuado e inseguro con el aire
comprimido puede causar dafio en los 0jos, lesiones subcutaneas y otras mas serias, incluso la muerte.

Para trabajos en alturas, los técnicos deben utilizar arnés y cuerda de vida.

Los técnicos calificados deben desarrollar trabajos eléctricos de manera segura utilizando materiales con aprobacion eléctrica, asi como
herramientas con aislamiento adecuado y equipo de proteccion personal (EPP) adecuado para el trabajo. Deben cumplirse todas las
regulaciones aplicables ya sea locales, estatales o nacionales.

Todos los recipientes sujetos a presion interna deben cumplir con las regulaciones locales apropiadas.

El sistema de aire comprimido debe ser instalado de tal manera que su operacion normal no represente una amenaza a la seguridad y
salud de los trabajadores. El sistema debe tener suficiente ventilacion para que no represente un riesgo de fuente de calor para las per-
sonas cercanas.

Se debe utilizar equipo de proteccion para oidos de acuerdo con los estandares de seguridad. En caso de aplicar, colocar sefializacion
de advertencia de ruido. Los niveles de ruido de los compresores en operacion son listados en los manuales de servicio de KAESER.

El condensado debe ser tratado de acuerdo con las regulaciones ambientales locales, estatales, y federales.

Siga las recomendaciones de seguridad para el bloqueo de energia eléctrica y etiquetado, y las precauciones para liberar la presién del
aire comprimido.

Deben seguirse todas las recomendaciones de seguridad indicadas en el manual de servicio del fabricante.

Avisos de
sequridad.
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Informacion adicional

Mas recomendaciones e informacion adicional
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Informacion adicional

¢Busca mas informacion sobre temas de aire comprimido? Revise los siguientes sitios:

+ https://ingenieriakaeserargentina.com/ Nuestro blog de Ingenieria, donde publicamos notas técnicas, aplicaciones y
buenas practicas de los sistemas de aire comprimido.

« http://ar.kaeser.com/Advisor/default.asp En esta pagina usted encontrara textos especializados que tratan temas relacionados
exclusivamente con la produccién de aire comprimido. Sélo basta hacer clic en "Articulos Técnicos" para tener acceso a una serie de
pequefos resimenes que compendian su contenido principal. Claro que si usted gusta, puede bajar el documento completo e
imprimirlo.

« http://ar.kaeser.com/Advisor/Air_engineering/default.asp El sitio Ingenieria Neumatica de KAESER es el lugar de consulta adecuado
para todas aquellas personas que estan interesadas en documentarse a fondo o que simplemente buscan informacion concerniente
a la produccion de "Aire Comprimido". Aqui puede encontrar un gran acervo de informacion clasificada por temas, asi como
sugerencias y consejos practicos de nuestros expertos.
La mejor manera de consultar este sitio es descargando los archivos en formato pdf que aparecen a continuacion, ya sea para
leerlos en la pantalla o imprimirlos.

» http://ar.kaeser.com/Advisor/default.asp nuestra coleccion de documentos técnicos_provee informacion técnica detallada
sobre los retos que la industria del aire comprimido enfrenta en la actualidad.

« http://ar.kaeser.com/Online_Services/Toolbox/default.asp Nuestro sitio en linea Kaeser Toolbox tiene varias herramientas
Utiles para realizar célculos de aire comprimido.

* http://ar kaeser.com/Online_Services/Sample_drawings/plans.asp pijsefio Tridimensional de estaciones de aire comprimido.

. http://ar.kaeser.com/Brochures/default.asp Catélogos Informacion vy literatura. Antes de darle acceso a los
catalogos Kaeser, nos gustaria saber un poco mas acerca de usted. Por favor, llene el formulario que encuentra a
continuacion y enseguida haga clic en el botén Enviar. Usted sera remitido de inmediato a la pagina Catalogos. Es
necesario que tenga instalado en su equipo Adobe Acrobat Reader® para que pueda ver y descargar los archivos.

SEGUINDS

FICN - Rin
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Apéndices

Graficas y tablas de referencia.
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Caida de presion en bar (g) por cada 100 metros de tuberia recta a 7 bar (g)

Caudal

Diametro nominal de la tuberia (pulgadas)

Apéndice A: caidas de presion debidas a la friccion

cfm

10
50
100
150
200
250
300
400
500
600
700
800
900
1000
1250
1500
2000
2500
3000
3500
4000
5000

m3/min

0.28
1.41
2.83
4.24
5.66
7.07
8.49
11.32
14.15
16.99
18.82
22.65
25.48
28.31
35.39
42.47
56.63
70.79
84.95
99.10
113.26
127.42

1/2

0.11
2.23

3/4

0.55

0.16
0.60

11/2

0.010
0.070
0.13
0.25
0.37
0.53
0.91

2

0.04
0.07
0.11
0.15
0.26
0.39
0.55
0.73

Diametro nominal e interno de tuberia galvanizada

Diametro (pulgadas)

Diametro nominal mm
Diametro interno mm
Diametro externo mm

1/2

12.7
15.8
21.33

3/4

19.1
209
26.67

25.4
26.6
33.4

11/2

38.1
40.9
48.26

2

50.8
52.5
60.325

2172

0.01
0.02
0.04
0.06
0.10
0.16
0.21
0.30
0.38
0.48
0.58
0.88

21/2

63.5
62.7

73.025

0.02
0.03
0.05
0.007
0.10
0.13
0.16
0.19
0.29
0.42
0.71

3

76.2
77.9
88.9

0.01
0.19
0.026
0.03
0.04
0.05
0.07
0.10
0.18
0.27
0.38
0.51
0.66

4

101.6
102.3
114.3

0.01
0.013
0.015
0.024
0.035
0.05
0.08
0.12
0.16
0.21
0.32

5

127.0
128.2
141.3

0.010
0.013
0.023
0.035
0.04
0.06
0.08
0.12

152.4
154.1
168.28

0.012
0.017
0.021
0.032

203.2
202.7
219.1
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Apéndice B: factores de correccidon para secadores
Refrigerativos KAESER

Secotec

Factores de correccion de capacidad por condiciones de operacion.

Presion de sarvicis distingg o ln enirada & fites

Py a 1 B L] T E a L " 12

L9 (2] L 0B b3 1.0 105 ] 10 i L 108 n 1M 14 127

Factores de correccion de capacidad por temperatura ambiente.

Temperatura de entrada del aire comprimido T,

Tersporatara aniblendc T,
(Fin! 30 n A 5 £l £ ] (N =] = ] B 4 E £l
b, L 1 am o o510 o SR K, 1m o o o s ]

Kryosec
Factores de correccion de capacidad por condiciones de operacion.

Presicn de trabajo distinta a la entrada del secador p
p bang, 3 4 5 B

ke e 075 [0 L 1.0 165 109 112 1,16 1.19

Factores de correccion de capacidad por temperatura ambiente.

Temperatura de entrada del aire comprimido T,

Temperatura ambiene T,
T = a5 40 45 B E5 (=] Td'C) 25 ] =B 4] 45 B
by 1.19 1,00 0.8l 056 L] 043 0,25 by 1,00 2,96 o= 085 020
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Apéndice B: factores de correccion para secadores
Regenerativos Disecantes KAESER

Secadores Disecantes KAESER DC

sin regeneracion por calor (Heatless) Factores de comeccion DC(E) del fijo vokumetico nominal
DC15-75
Temperatura de ervaca 5 S : . -
" Ster Gbaw  7bar b Obw  10Dar
= 0% 077 100 113 125 138

40c 055 075 038 110 123 135
45°C 053 072 0954 106 118 129
so'c 05 067 088 03 110 121

DC 12-1545

] Soomege. senicn
0 enT3ca

b Ster Toar 9bar 1D 13bar 1SOW
*C 075 100 112 12 1R 1M
37 C 074 039 111 121 131 140
@¥'C 074 0% 110 120 130 138
a1 073 0S7 108 119 128 137
43°C 071 095 106 116 126 134
45*C 071 054 105 115 124 133
4T°C 069 032 1083 113 12 130
“%c 068 030 101 110 119 127

£pmple:

Buxamon: [

Fvcle 5 mime Facor = 092

Ternad°C Voo « 53 0,50 mime

p=Thaz) - 4,60 mimn

Punto de rocio

Clase 6 +10 °C
Clase 5+7°C

Clase 4 +3 °C

Clase 3-20°C

Clase 2-40°C

Clase 1 -70°C

Flujo VOIUMELNICO e

Clase de calidad acorde ala IS0 85731 + punto de rocio
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Apéndice C: Volumen Estandar y Volumen Normal

Volumen estandar Volumen estandar Volumen normal

de acuerdo a DIN 1343 de acuerdo a DINAISO 2533 en las condiciones de entrada
Temperatura:o °C = 273.15 K Temperatura: 15 °C = 288.15 K Temperatura: Temperatura ambiente
Presion: 1.01325 bar (a nivel del mar) Presion: 1.01325 bar (a nivel del mar) Presion: Presion ambiente
Humedad: 0% Humedad: 0% Humedad: Humedad ambiente

En la préctica: especificaciones de condiciones
de entrada de acuerdo a ISO 1217:20 °C,

1 bar (a), 0% rel. Humedad con tolerancia
permisible (+/- 10 K; +/- 0.1 bar)
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Apéndice D: clases de calidad de aire ISO

Particulas / polvo N T
= 5 . Claze Punto de rocio de prezién, en °C
N® max. de particulas por m* Tamano de part. Concanfracion de acaite total
Class == 0 Disposiciones individuales, Clase {liquide, asrosel + gas), en mg/m? *
consulte con KAESER
01=<d< =d=1 10<d<h0 ) - L
] 05 05 0 10 / 1 <_70°C 0 Disposiciones individuales,
0 [hspusm'ltnnesn;i.;vEIdSEmes, 2 <—40°C consulte con KAESER
consie con 3 £-20°C 1 <0,01
. =l =l Sl 4 $+3°C 2 <01
2 < 400.000 <6.000 <100 5 <+7°C 3 <10
3 no definido =90.000 =1.000 :
6 £+10°C 4 <50
4 no definido no definido =10.000 :
5 nodefinido  nodefinido < 100.000 Claze  Concentracién agua liquida Cy en g/m** X <50
Claze Concentracién particulas C en mg/m* * 7 Cu=05
8 05<GCy<h
g 5°<3p5150 0 5<Cys10
<Ge< X Cu>10
X G,>10

A condiciones de referencia: 20°C, 1 bar(a), 0% de humedad relativa.

Apéndices
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Apéndice E: Puntos de rocio a presion
para varias aplicaciones

Aplicacion Punto de rocio a presion requerido
(PDP)' en °C
Aire de la fabrica,conductos internos 10a-10
Pintura con atomizador 10a-25
Aire de motores 10a-40
Sopladores de chorros de arena 5a0
Herramientas neumaticas 5a-25
Empacado 5a-25
Moldeo plastico 5a-40
Transporte neumatico 5a-60
Aire de fabrica, conductos externos -20a-40
Industria quimica y farmaceéutica -25a -40

Apéndices
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KAESER

COMPRESORES

Especialistas en sistemas de
ailre comprimido

Obtenemos y mantenemos la confianza de nuestros clientes mediante el
suministro de equipos y servicios de calidad superior. Nuestros productos estan
disefiados para una operacion confiable, mantenimiento sencillo y alta eficiencia
energética. Servicio al cliente oportuno y confiable, garantia de calidad,
capacitacion y soporte de ingenieria contribuyen al valor agregado que nuestros
clientes esperan de KAESER. Nuestro personal estda comprometido a
implementar y mantener los mas altos estandares de calidad para mantener la
satisfaccion del cliente. Aspiramos a la excelencia en todo lo que hacemos.

KAESER COMPRESORES DE ARGENTINA SRL

Ruta Panamericana — ramal Campana Km 37,500 — Geniro Industrial Garin
Galle Hasndel Lote 33 — (1619) Garin, Buenos Aires — Republica Argentina
Tel: +54 0 3327 41 4800 — Fax: +54 0 3327 41 4836 — E-mail: info_argentina@kasser.com — www.kassar.com
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